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D I S P U T A N D A  

Le d4veloppement  des ovaires  des ouvri6res  
des abeilles et l ' e c t o h o r m o n e  des  reines  

Dans  une note  rOcemment  publiOe, VOOGD 1 c r i t ique  
les t r a v a u x  de P M x .  I1 se ra i t  s o u h a i t a b l e  tou te fo i s  que  
VOO~D air pris  la pe ine  de les c o m p r e n d r e  d ' u n e  maniOre 
plus exac te ;  t ou t  d ' a b o r d  la var iabi l i t6  des ova i res  des 
abeilles nous  est  connue  depu i s  les t r a v a u x  de H e s s %  
Les prOcautions que  prOconise VOOGD pour  rOduire c e t t e  
var iabi l i t6  nous  s o n t  familiOres et  son t  c o u r a m m e n t  
pratiquOes clans tous  les l abora to i res  d 'Ap icu l t u r e .  
Q u a n t  au fai t  que  c h a q u e  expOrience d o l t  ~?tre rOpOtOe 
plus ieurs  lois, il Iai t  pa r t i e  de I 'A.B.C. de l ' expOr imenta -  
teur.  Nous  vou lons  espdrer  que  VOOGD n ' a  pas  voulu  in- 
s inuer  q u ' u n  de ses cotlbgues ne p r e n d  pas  ces prdcau-  
t ions  aussi  b ien qu 'el le .  

t y p i q u e  des  abei l les  vis-5,-vis de c e t t e  s u b s t a n c e ;  son 
p r inc ipa l  a r g u m e n t  r6sul te  de l ' ineff icaci t6  de l ' ec to -  
h o r m o n e  mOlangOe au l iquide nut r i t i f .  Or, dans  un  t ra -  
vai l  pr4cOdent  V o o a D  * ind ique  p o u r t a n t  que  le coin-  
p o r t e m e n t  carac tOris t ique  a 6t6 6voqu6 X l ' a ide  d ' e x -  
t r a i t s  de re ines  imprOgnan t  des morceau.v de bois. P a r  
consequen t ,  une  s t i m u l a t i o n  an n ex e  p r o d u i t e  p a r  le 
corps  m~me de l 'abei l le  ne p a r a i t  pas  n4cessaire  d 'aprOs 
VOO~D elle-m~me. E n  t o u t  cas, nous  n ions  f o r m e l l e m e n t  
ee t t e  nOcessitO, 6 t an t  donn6 que  Mlle PAIl,/ a o b t e n u  un 
c o m p o r t e m e n t  caractOris t ique avec  une  re ine  rddui te  en 
p o u d re  e t  aussi,  un  t rgs  g rand  h o m b r e  de fois, avec  une  
pa r fa i t e  nettetO, avec  que lques  g o u t t e s  d ' e x t r a i t  de 
reines  ddposOes sur  un morceau  de papier - f i l t re .  La  non-  
efficacit6 de la s u b s t a n c e  mOlangOe 5 Ia n o u r r i t u r e  d a n s  
les expOrienees de VOOGD nous  p a r a i t  pouvo i r  s ' expl i -  
quer  assez s i m p l e m e n t .  VOOGD a r e m a r q u 6  c o m m e  nous  
que  lea abei l tes  auxque l l e s  on prO.sente l ' e c t o h o r m o m '  
e h e r c h e n t  ~ e n t r e r  avec  elle en c o n t a c t  a n t e n n a i r e  ainsi 
que  le m o n t r e  la F igure  2 c i - jo inte .  II e s t  p r o b a b l e  que 
la s t i m u l a t i o n  a n t e n n a i r e  n ' e s t  pas  la mOme lorsque  les 
abeil les  b o i v en t  s i m p l e m e n t  tm l iquide;  la st imulation 
antennaire se ]oignant ~ l'ingestion d'eetohormone sera~t 
indispensable gt l'obtention dz~ phdnomOne. Ces ac t ions  
complexes  A p o i n t  de  d b p a r t  sensor ie l  s o n t  co n n u es  dans  
le m o n d e  des insec tes  e t  Fun  de nous  les a raises, il y a 
l ong temps ,  en 6v idence  sur  le ~Criquet  pelerin}) (CHAu- 
WN~). A j o u t o n s  d 'a i l leurs  que  S T ~ P E R  ~ v ien t  d ' e x t r a i r e  
des  re ines  des fourmis ,  une s u b s t a n c e  qui,  dOposOe sur 
un s u p p o r t  ine r t e  e t  a m o r p h e  6voque  prOcis4mcnt  de la 
p a r t  des fourmis  les mOmes rOactions que  vis-'~-vis d ' u n e  
reine.  

Fig. 1. 2 jeunes abeilles sont attirfes par une goutte d'extrait aeO- 
tonique de reines, dOposOe h l'extr6mit6 d'une pipette Pastellr (ww 
prise par en-dessous, les abeilles se trouvaient ~ur un bloc transparent 

de plexiglass). 

P lus  g raves  se ron t  nos c r i t iques  c o n c e r n a n t  la no te  de 
V O O G D  qui semble  croire  e o m m e  t~UTLER 3 que  l ' hypo -  
th6se d ' u n e  s u b s t a n c e  de Iert i l i t6 {et non  pas  d 'une.  
hormone, t e r m e  que  Mlle PAIN a employ6  pour  la subs-  
t a n c e  de Iert i l i t6 mais  qui nous  semble  n I a i n t e n a n t  im- 
propre} es t  c o n t r a d i c t o i r e  avec  l 'hypothOse  de l ' ec to-  
h o r m o n e  inh ib i t r i ce .  I1 n ' e n  est  r ien  et  d a n s  n o t r e  espr i t ,  
les deux /acteurs accd[drateur el inhibiteur peuvent tr~s bien 
opposer leurs e/jets. R a p p e l e r o n s - n o u s  qu ' i l  en es t  ainsi 
d a n s  une foule de proeessus  phys io log iques  ? L ' e x i s t e n c e  
d ' u n e  s u b s t a n c e  de f6conditO, d ' u n  Iac teu r  t r oph ique ,  
nous  pa ra i t  impliquOe trOs c l a i r emen t  d a n s  les expOrien- 
ces de Mlle PAIN e t  d a n s  celles de MOSSBICHLER 4 telles 
que les i n t e r p r b t e  Mlle PAIN s. Ce t te  hypothOse  es t  seule 
capable ,  ~ no t r e  idOe, d ' e x p l i q u e r  le peu de dOveloppe- 
m e n t  ova r i en  p e n d a n t  un  61evage royal  e t  la repr i se  de 
ce dOve loppemen t  aprOs l ' ope rcu l a t i on  de ta cellule 
royale  (M0ssBICHLVCR). Q u a n t  au rOle de l ' e c t o h o r m o n e  
inhibi t r ice ,  il nous  semble  (si nous  i n t e r p r f t o n s  jus t e -  
m e n t  les rOsultats de VOOGD) que  ce t  a u t e u r  suppose  que  
la s u b s t a n c e  d e v r a i t  5tre  dOposOe sur  le corps  d ' u n e  
abeille pour  ~tre eff icaee et  p o u r  6voquer  l ' a t t i t u d e  
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Fig. ~. Abeille attirOe par tm morceau de sureau 16g~rement imbib6 
d'extrait de reines. 

E n f i n  l 'eff icaci t6  de l ' i nges t ion  de t ' e c t o h o r m o n e  a 6t6 
6prouvOe pa r  BUTLER 9 qui a o b t e n u  l ' i nh ib i t i on  ova- 
r i enne  des  ouvriOres en m d l a n g e a n t  s e u l e m e n t  ~ leur 
n o u r r i t u r e  le co n t en u  du  t u b e  d iges t i f  de  p lus ieurs  de 
leurs  congOnOres, qui,  elles, a v a i e n t  16ch6 la reine.  

R. CHAUVlN et  JANINE PAIN 

Station de Recherches dpicoles Lle Bures-sur-Yvette,  
France, le 9 ]uin 1956. 
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8 R. STUMPER, C. r. Aead. Sei. Zge, 9./t87 (1956). 

C. BUr~.ER, Rep. Rothamst. exp. Sta. 133 (1954). 
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Zusammen/assung  

Die  vo r l i egende  A r b e i t  soll die Begr i f fe  de r  ~(Frucht-  
ba rke i t s subs tanz~r  u n d  des  ~ h e m m e n d e n  E k t o h o r m o n s ~  
nil.her b e s t i m m e n .  N a c h  u n s e r e r  A n s i e h t  k 6 n n e n  ak t i -  
v i e r e n d e  u n d  h e m m e n d e  F a k t o r e n  e i n a n d e r  e n t g e g e n -  
gese t z t e  SVi rkungen  h a b e n .  D as  V o r h a n d e n s e i n  e ine r  
F r u c h t b a r k e i t s s u b s t a n z  bzw.  e ines  t r o p h i s c h e n  F a k t o r s  
g e h t  aus  u n s e r e n  V e r s u c h e n  e b e n s o  wie aus  d e n j e n i g e n  
.r~'~USSBICHLERS h e r v o r ;  dies s t e h t  a b e r  n i c h t  im Gegen-  
sa t z  zu r  W i r k u n g  des  h e m m e n d e n  F a k t o r s ,  de r  aus  d e m  
T e g u m e n t  d e r  K 6 n i g i n  g e w o n n e n  w e r d e n  k a n n .  Auf  
F i l t e r p a p i e r  d a r g e b o t e n  16sen diese T e g u m e n t e x t r a k t e  
ein c h a r a k t e r i s t i s c h e s  V e r h a l t e n  de r  A r b e i t s b i e n e n  aus  
( A n t e n n e n b e w e g u n g e n ,  S t r e c k e n  des  Riissels).  Die Rei-  
zung  de r  A n t e n n e n ,  die m i t d e r  o ra l en  A u f n a h m e  des  
E k t o h o r m o n s  v e r b u n d e n  ist ,  s e h e i n t  ffir die H e m m u n g  
de r  O v a r i a l e n t w i c k l u n g  bei  A r b e i t s b i e n e n  n o t w c n d i g  zu 
sein. 

Recherches  sur  le m 6 c a n i s m e  de la r6tract ion 
du cail lot  et de la m 6 t a m o r p h o s e  v i s q u e u s e  

des  p laquet tes  

P o u r s u i v i e s  depu i s  d e u x  ans,  nos  r e c h e r e h e s  su r  le 
m d c a n i s m e  de l ' a d h 4 s i o n  des  p l a q u e t t e s  in vitro nous  
on t  mont f f ;  que  ce p h 6 n o m 6 n e  n ' e s t  poss ib le  qu'~t cond i -  
t ion que  so i en t  p r 6 s e n t s  5~ la su r f ace  des  p l a q u e t t e s  les 
f ac t eu r s  n6cessa i res  5' la t h r o m b i n o f o r m a t i o n  ~. L;t 
t h r o m b i n e  ne p e u t  t o u t e f o i s  ~t elle seule d 6 t e r m i n e r  la 
m d t a m o r p h o s e  v i s q u e u s e  des  plaquettes-" .  

On  sa l t  d ' a u t r e  p a r t  q u ' a d h 6 s i o n  des  p l a q u e t t e s  in  
~'itro et  m d t a m o r p h o s e  v i s q u e u s e  s e n t  d e u x  ph6no-  
m6nes  si pas  a b s o l u m e n t  i den t i ques ,  du  m o i n s  t r i b u -  
t a i res  d ' u n  m 6 m e  m 6 c a n i s m e  3. R 6 c e m m e n t ,  L0SCHER a 
dbf in i  la  m 6 t a m o r p h o s e  v i s q u e u s e  des p l a q u e t t e s  c o m m e  
l ' e n s e m b l e  des p h 6 n o m 6 n e s  qu i  a b o u t i s s e n t  /t la r6 t r ac -  
t ion  du  ca i l lo t  4. Cet  a u t e u r  a ~ tab l i  que  d e u x  s u b s t a n c e s  
s e n t  i n d i s p e n s a b l e s  p o u r  p e r m e t t r e  la r ~ t r a c t i o n  du call-  
lot  : la t h r o m b i n e  e t  u n  c o f a c t e u r  p l a s m a t i q u e  d ia lysab le ,  
co fac t eu r  d e n t  il a d6f ini  u n  c e r t a i n  h o m b r e  de  p ropr i6 -  
t6s p h y s i c o c h i m i q u e s  a. 

N o u s  a v o n s  r6alis6 un  c e r t a i n  h o m b r e  d ' e x p b r i e n c e s  
su r  le m 6 c a n i s m e  tie la  r(5"traction du  cai l lo t ,  d e n t  nous  
d6c r ivons  s o m m a i r e m e n t  ici les p r e m i e r s  r6su l t a t s .  

Technique. N o u s  a v o n s  ut i l is6 les r6ac t i f s  s u i v a n t s :  
P l a q u e t t e s  h u m a i n e s  lav6es  4 lois en t a m p o n  v6rona l -  

a c d t a t e  de  p H  7,39, a d d i t i o n n 6  d ' l / 1 0  de  son  v o l u m e  de  
c o m p l e x i o n  I l I  ( t ~ t r a ~ t h y l 6 n e  d i a m i n e  acd ta t e )  "X 1°/0. 
Aprbs  lavages ,  les p l a q u e t t e s  s e n t  r emiscs  en s u s p e n s i o n  
t a n t 6 t  en  t a m p o n ,  t a n t 6 t  en  NaC1 aq.  5' 0 ,9% de p H  7,4, 
et l eur  c o n c e n t r a t i o n  es t  a just f ie  /~ 800000  616ments  pa r  
toni  a. Ces p l a q u e t t e s  s e n t  ut i l isdes  f ra lches  ou apr6s  con-  
s e r v a t i o n  de  24 h A 40 C. 

T h r o m b i n e  h u m a i n e  p r6pa r~e  se lon BIGGS et; ~IAC- 
FARLANIg  6, et  ut i l is~e g une  c o n c e n t r a t i o n  relic que  

l xt"" BOUNAMEAUX, C. r. Soc. biol. 149, 817, 105tL 1'285 I1955); 
I. Sympos. Fondat. Baldaeci, Omnia Medica, ~d. Pise (Madrid 1955}. 

Y. BOUNA.~tEAUX, Arch. int. Physiol. Bioch. 63, 5:fl (1955). 
a O. E. BUDTz-OzsEN, Clot retraction (Blackwetl, Oxford 1951). -- 

R. [;EISSLY, V. Congr~s See. Europ. H6matol. Fribourg (1955). 
.t E . F .  Lt)SCHER, Schweiz. reed. ~Vsehr. 86, 3.t5 (1956). 
5 E. F. L13SCHER, Schweiz. reed. }Vsehr. 86, 3-t5 (1956}; Vex 

sanguinis (sous presse). 
R. BraGs et R. G. MACFARLANE, Human Blood Coagulation 

(Blaekwell, Oxford, 195a). 

0,1 cm a coagule  en  11 s 2 37 ° C 0,1 cm a de f i b r inog6ne  
g 500 m~ °/ /'O" 

F i b r i n o g b n e  R o c h e  d ' o r i g i n e  bov ine ,  en  s o l u t i o n  en  
NaCt  aq.  ~ 0 ,9%,  ~ la  c o n c e n t r a t i o n  de  500 m g % .  

T a m p o n  v 6 r o n a l - a c 6 t a t e  de  p H  7,39. 
T a m p o n  N a z H P O 4 - K H z P O  4 de  p H  7,4. 
D i a l y s a t s  de  p l a s m a  h u m a i n  p r6pa r6s  p a r  d ia lyze  de  

24 h 5. 4 ° C  ~ t r a v e r s  c e l l o p h a n e  de  t 0  c m  z de  p l a s m a  
h u m a i n  o x a l a t 6  c e n t r e  10 c m  s de  NaCI aq.  5~ 0,9°.0 de  
p H  7,4. 

D a n s  u n  t u b e  de  0,6 cm de d i a m 6 t r e  f l a m b ~  pr~a-  
l a b l e m e n t  au  rouge  e t  refroidi ,  nous  a j o u t o n s  success ive -  
m e n t  0,1 cm s de la s u s p e n s i o n  de p l a q n e t t e s ,  0,1 c m  s 
de ta s o l u t i o n  de f ib r inog6ne ,  0,2 cm a des s u b s t a n c e s  
6tudi6es  e t  0,1 cm s de  t h r o m b i n c .  Lcs t u b e s  s e n t  in-  
cubes  ~t 37 ° C e t l a  r 6 t r a c t i o n  es t  exp r im6e  en  p o u r - c e n t  
de la l o n g u e u r  t o t a l e  selon I;ONIO 7. 

l~dst~llotts. N o u s  a v o n s  p u  o b s e r v e r  les  r a f t s  s u i v a u t s :  
1 ° Le m61ange p l a q u e t t e s  h u m a i n e s ,  f ib r inogbne  et  

t h r o m b i n e  d o n n e  u n  ca i l lo t  n o n  r6 t rac t i l e .  
2" L ' a d j o n c t i o n  au  m61ange prdci t6  de d i a l y s a t  d o n n e  

un  cai l lo t  r6 t r ac t i l e .  Le  p o u r - c e n t  de  r 6 t r a c t i o n  est,  t o u t  
all mo ins  d a n s  c e r t a i n e s  l imi tes ,  p r o p o r t i o n n e l  au  loga- 
r i t h m e  de ta c o n c e n t r a t i o n  du  d i a lysa t .  N o u s  conf i r -  
m o n s  ici u n  f a i l  c o n s t a t 6  p a r  LUSCHER ~. 

3 ° l , a  s u b s t i t u t i o n  a u  d i a l y s a t  de glucose,  ;~ des  con-  
c e n t r a t i o n s  f ina les  a l l a n t  de  20 5. 200O y /cm ~, nous  a 
t lonn6 u n  ca i l lo t  pa r fo i s  rd t r ac t i l e ,  ta p l u p a r t  du  t e m p s  
non  r6 t rac t i le .  

4 *' L ' a d j o n c t i o n  de  t a m p o n  v6 rona l  a c d t a t e  au  g lu-  
cose nous  a t o u j o u r s  d o n n 6  un  ca i l lo t  r~ t rac t i t e .  I1 e n e s t  
tie m 6 m e  pour  le t a m p o n  p h o s p h a t e ,  l ) a n s  ces exp6r i en -  
ces, glucose e t  d i a l y s a t  s e n t  p a r f a i t e m e n t  i n t e r -  
changeab le s .  

5 ° l ) o s a n t  le g lucose  d a n s  d ive r s  d ia lysa t s ,  nous  
a v o n s  cons t a t6  que  ceux-c i  s e n t  p lus  ac t i f s  sur  la r d t r ac -  
t ion  du  cai l lot  pou r  une  c o n c e n t r a t i o n  d 6 t e r m i n d e  de 
glucose  que  ce t t e  s u b s t a n c e  pure ,  le p h b n o m b n e  ( m m t  
6 tudi6  en pr6sence  de t a m p o n  v d r o n a l  ac6 ta t e .  

6 ° E n  pr6sence  de t a m p o n  v~rona l  a c 6 t a t e  ou de  t a m -  
p e n  p h o s p h a t e  seuls, le cai l lo t ,  d a n s  la m a j o r i t 6  de  nos  
exp6r iences ,  s ' e s t  r6 t rac t6 ,  l ) a d j o n c t i o n  de g lucose  ~t ces  
t a m p o n s  a p r o v o q u 6  d e u x  ph6nomt~nes :  une  r 6 t r a c t i o n  
accbl6r6e et  une  r 6 t r a c t i o n  ph ls  complb t e .  I,e g lucose  
n ' e s t  a lors  n6cessa i re  qu'/~ l ' 6 t a t  de  t r a c e ,  q u e l q u e s  
y/cm~ p o u r  c n t r a i n e r  u n e  r d t r a c t i o n  compl6 te .  

7 ° La  t h r o m b i n e  h u m a i n e  p r6pa rde  p a r  n o u s  a tou -  
iou r s  en t r a in6 ,  l o r squ ' e l l e  6 ta f t  a j o u t 6 e  5' une  s u s p e n s i o n  
de  p l a q u e t t e s  h u m a i n e s  en  s u s p e n s i o n  en  NaC1 aq.  it 
(1,9°/o, u n e  a g g l u t i n a t i o n  de  ces 616rnents. L ' e x a m e n  
m i c r o s c o p i q u e  nous  a m o n t r 6  la fus ion des  t h r o m b o e y t e s  
en  masses  a m o r p h e s  de  p e t i t e  d i m e n s i o n ,  r 6a l i s an t  a ins i  
des  i m a g e s  de  m 6 t a m o r p h o s e  v i s q u e u s e  te l les  que  les 
o n t  dbc r i t e s  WmGHT et  MINOT '~*, Cc p h 6 n o m 6 n e  es t  in-  
h ib6  p a r  l ' a d j o n c t i o n  de  c i t r a t e  sodique ,  e t l a  recalcif i -  
c a t i o n  u l t 6 r i e u r e  p e r m e t  de fa i re  a p p a r a i t r e  ~t n o u v e a u  
l ' a g g l u t i n a t i o n ,  l ) o x a l a t c  de soudc  n ' a  pa s  ce t t e  pro-  
pr i6 t6  i nh ib i t r i c e ,  c e p e n d a n t  qne  le c o m p l e x i o n  l I I  ag i t  
c o m m e  le c i t r a t e .  

8 ~' U n e  s u s p e n s i o n  c o n c e n t r 6 e  dc p l a q u e t t e s  h u m a i n e s  
en  NaCI aq. A 0 ,9% (2500000  6 1 6 m e n t s / m m  a) m o n t r e  
u n e  a g g l u t i n a t i o n  m i c r o s c o p i q u e  si on  y a j o u t e  de  la  
t h r o m b i n e .  Si en  out re ,  on  a d d i t i o n n e  au  t u b e  en ex- 
p6r ience  d u  t a m p o n  v 6 r o n a l  acg:tate ou du  t a m p o n  
p h o s p h a t e ,  on  ass is te  ~ la f o r m a t i o n  d ' u n  <~caillot pla-  
q u e t t a i r e ,  r~ t rac t i le .  Le  p o u v o i r  r~ t r ac t i l e  de ce ca i l lo t  
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